Rownania rézniczkowe

Lista 4

Zad 1. Scatkowaé nastepujace rownania liniowe (pierwszego rzedu).

roOwnanie roOwnanie roOwnanie
a) Yy —ysinx = sinz cosx c) |y +ay=em™ | e) ydr + 2(x +y)dy =0
b) | (14+a2%)y —2zy=(1+2%)*||d) |2y =ax+by | f) | (x — 22y —v*)y +4> =0

Zad 2. Znalez¢ rozwiazanie og6lne za pomoca czynnika calkujacego:

a)

y —1y=u,

b) Y —2y=a?,

Iy
<) ¥ =1

Zad 3. Znalez¢ rozwigzanie ogblne, odgadujac uprzednio jedno rozwigzanie szczegoblne:

a)

y-—y=x+1,

b)

Zad 4. Dokona¢ analizy réwnan:

y' —2xy =0,

a)

Y 4y = 2e”,

b)

c)

y —ry =1,

Y +ay=a+1,

c)

d y+y==1-45%.

Y =gy =uz

Zad 5. Scatkowa¢ réwnanie rozniczkowe Bernoulliego i wydzieli¢ krzywa przechodzaca przez
punkt M (xg, yo).

rOwnanie punkty rOwnanie punkty
a) Y+ 2zy = 223y? M(0,1) || e) Yy —y =y’ M (0,0)
b) ry +y=y’lnz M(1,1) || ) xy —y =y M (0,0)
c) 3y +y +2 =0 M(1,1) || g) zy —y = zy? M (0,0)
d) [y =927y = (% +2)ys | M(0,0) | h) | @ = s, | M(L0)

Zad 6. Rozwigzaé¢ rownanie réozniczkowe Riccatiego wiedzac, ze ma ono rozwigzanie szcze-
?
gblne danej postaci y;

réwnanie U1 réwnanie 1
a) y =y —ay—=w p=artble) |y =wy Hy =1 ]y =a
b) oy =y — Qe+ Dy+a2*+22 |yn=ax+b || §) | 2°y =2y +ay+1 | y1 =12
c) V=3 + 50 =5 8| vy +(@y—2°=0 | y=19
d) y=—y' -1+ p=2 W] yty=ey’+e [p=e
Zad 7. Rozwiaza¢ rownanie rozniczkowe zupetne:
rOwnanie roOwnanie rOwnanie
a) | ydr +xdy=0 | e) | (z+y)de+ (xr—y)dy=0 | i) 2&%; 20D e + 1+gcgdy =0
b) | tdy — %dx =0 | f) | axdz+ydy+ yd§+;dy =0 |1} zﬁd x+ L ;fx dy =0
T rdz+yd zd dx z Tz
c) %dw —zdy=0| g) \/1;%;2 o =0 | k) | I+ev)de =ev(]—1)dy
rdy—ydr __ x _ d (z+2y)dr+ydy
d) J»‘gﬂyﬂ =0 h) <\/x2—y2 B 1>d$ B \/iliyz ! (z+y)* 0

Zad 8. Scalkowaé nastepujace rownania za pomoca czynnika catkujacego postaci p = p(z)

lub p = p(y):
rownanie roOwnanie
a) | (5 +1)de+ (3 —1)dy=0 | d) (e* —siny)dr + cosydy =0
b) (2 +y)dx — xzdy = 0 e) (2zy* —y)dz + (y* + x4+ y)dy =0
¢) (ry? + y)do — xdy = 0 f) | (xcosy —ysiny)dy + (zsiny + ycosy)dz =0




